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Biofilm Monitoring System [ I]stSIS INVersd ]

La 6smosis inversa (Reverse Osmosis, RO) se usa ampliamente a nivel industrial para eliminar
sales y otras sustancias de las aguas de proceso. El crecimiento bacteriano en las membranas de
RO puede reducir notablemente la eficacia de este proceso, por este motivo grandes cantidades de
sustancias quimicas (denominadas "biocidas") se dosifican en las aguas, para prevenir la
proliferacion bacteriana. Muchos biocidas son oxidantes y su contacto con las membranas de RO
debe evitarse. Por esta razén se debe buscar un compromiso entre eficacia de los tratamientos
guimicos y prevencién de los dafios causados por estas sustancias.

En esta central eléctrica, la 6smosis inversa se utilizaba para producir agua desmineralizada
empleada en la refrigeracion de los intercambiadores de calor. El agua de alimentacion se trataba
inicialmente con un biocida y luego se ultrafiltraba y almacenaba en un depdésito. Después se
sometia a 6smosis inversa (Figura 1). Se instal6 un sensor ALVIM antes de la 6smosis inversa, en
la linea del agua de alimentacién (feedwater), mientras que un segundo sensor se instal6 en la linea
del concentrado.
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Figura 1: Esquema del sistema RO

La sefial de los dos Sensores ALVIM era registrada por el sistema de adquisicién de datos de la
planta, junto con los demas datos relacionados con el proceso. Peribdicamente se realizaban
analisis de laboratorio (recuento UFC) de muestras de agua tomadas en diferentes puntos.
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monitoriza el crecimiento de la
biopelicula, es decir, la capa de
bacterias que se forma sobre
cualquier superficie en contacto con agua y otros liquidos. Después del asentamiento de las
primeras bacterias procedentes de la masa de agua, el crecimiento de biopelicula ya no esta
relacionada con la presencia/nimero de bacterias planctonicas. De hechos, los microorganismos
asentados sobre las superficies se duplican, creciendo con independencia de los que estan libres
en el agua. Mas del 90% de las bacterias vive en la biopelicula (no en la masa de agua), y esta

Figura 2: Dinamicas de la biopelicula
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estructura proporciona una proteccion notablemente mejor contra los agentes externos, incluidos
biocidas y otros productos quimicos. Por esta razon, la biopelicula es hasta 1000 veces mas
resistente a la desinfeccion respecto a las bacterias planctonicas.
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Figura 1: Descripcion del sistema de RO (arriba), Sensor ALVIM instalado antes de la RO (abajo, a la
izquierda), Sensor ALVIM instalado en la linea del concentrado (abajo, a la derecha)

La Figura 4 muestra la sefial de los dos Sensores ALVIM (puntos celestes y puntos azules) y los
resultados del andlisis de laboratorio (columnas grises). Considerando que las sondas ALVIM
indican:

¢ La dosificacion de agentes oxidantes mediante un aumento rapido y amplio de la sefal, y

¢ el crecimiento de la biopelicula mediante un aumento relativamente lento de la sefial, de 150

mV 0 mas en comparacion con el valor de base,

se puede observar cémo, después de 45-50 dias desde la instalacion de los Sensores, el
crecimiento de biopelicula se detecto tanto en la linea del agua de alimentacion como en la linea
del concentrado. Los andlisis de laboratorio de las muestras de agua de alimentacion confirmaron
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gue en el agua habia una gran cantidad de bacterias. Todos estos datos indican que el tratamiento
biocida no era eficaz contra las bacterias plancténicas y la biopelicula.

A partir del dia 56 se regul6 el tratamiento biocida, como se puede apreciar en los picos de la Sefial
ALVIM. El nUmero de bacterias en el agua disminuy6 de inmediato. A los pocos dias, el tratamiento
elimin6 también la biopelicula, como se puede observar en la Sefial ALVIM. Como se ha ilustrado
anteriormente, esta capa bacteriana es mucho mas resistente a las sustancias quimicas que las
bacterias libres en el agua, por lo que es normal que su eliminacién requiera mas tiempo.
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Figura 4. Sefial del Sensor ALVIM instalado en la linea del agua de alimentacién, antes de la RO (puntos

celestes), Sefial del Sensor ALVIM instalado en la linea del concentrado (puntos azules) y recuento
bacteriano en el agua de alimentacion (columnas grises)

El uso de los Sensores ALVIM para la Monitorizacion de la Biopelicula proporcioné una indicacién
fiable respecto al crecimiento bacteriano dentro de esta planta, permitiendo verificar y regular los
tratamientos biocidas.

Gracias ala Tecnologia ALVIM fue posible detectar, en lineay en tiempo real:

e crecimiento de la biopelicula;
o eficacia del biocida/necesidad de una limpieza mas intensa;
e eliminacidn de la biopelicula.

¢Tienes un problema similar con la biopelicula? Contacta con nuestros expertos y solicita una consulta gratuita
personalizada, recibirds mas informacidn sobre los productos y servicios de ALVIM.

El sistema ALVIM para la Monitorizacién de la Biopelicula representa una herramienta fiable para la deteccion
temprana del crecimiento bacteriano en las superficies, en linea y en tiempo real, en plantas industriales,
aguas de refrigeracion, etc.

La Tecnologia ALVIM se ha desarrollado en colaboracion con el Consejo Nacional de Investigacion, Instituto
de Ciencias Marinas, y actualmente se utiliza en todo el mundo, en diferentes sectores de aplicacion.
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